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Abstract 

 In today's world, making strategic decisions to combat security 
threats is extremely vital, as the pace of scientific advancement is 
dramatically increasing and there is no room for delay or inefficiency. 
Analyzing scientific documents, including inventions, articles, provides 
us with valuable insights into the development of science and technology. 
Furthermore, these resources reveal more valuable perspectives on the 
interconnectedness within scientific networks of individuals, 
organizations, and countries, which are the foundation of contemporary 
scientific endeavors. Chemical warfare agents, due to their high potential 
for individual and societal devastating effects, are one of the major 
security threats to our country. Their clandestine production, easy 
dissemination, and destructive power make them an attractive tool for 
terrorist entities and hostile nations intending to create chaos and 
undermine the social stability of the country. In this study, we have 
investigated the scientometric analysis of openly published resources such 
as documents, articles, and patented inventions published in Web of 
Science and Lens databases in the past 10 years in the field of chemical 
warfare agents with the aim of identifying advances, developments, and 
various scientific challenges in this area. We have also utilized 
scientometric studies and visualization using VOS Viewer software to 
investigate and introduce keywords, emerging and growing topics, 
networks of elites and researchers, cooperation networks among the most 
important countries, companies, organizations, scientific and research 
centers in the past decade in the field of chemical warfare agents. 
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 چکيده

 یاتیا ح اریبسا  یتا یامن  اتیا مبارزه باا تد   یبرا کیاستراتژ ماتیامروز، اتخاذ تصم یایدر دن 

 یبارا  ییجاا  چیاسات و  ا   شیدر حال افزا یریبه طور چشمگ یعلم شرفتیسرعت پ رایاست، ز

از جمله اختراعات، مقالات، باه ماا    ،یاسناد علم لیوتحل هیتجز. گذارد ینم یباق یناکارآم  ای ریتأخ

انا از   منااب  چشام   نیا . فراتار از آ،، ا د   یم یدر مورد توسعه علم و فناور یارزشمن  ی ا نشیب

 اا و کشاور ا آشاکار     افاراد، ساازما،   یعلم ی ا را درباره ارتباط متقابل درو، شبکه یارزشمن تر

  باالا  لیپتانس لیبه دل، یجنگ ییایمیل شمعاصر  ستن . عوام یعلم ی ا تلاش یسنگ بناکه  کنن  یم

کشورما،  یبرا یتیبزرگ امن  اتیاز تد  یکی ،یو اجتماع یفرد رانگریو یام  ایو پ  ا بیآس یبرا

 ینداد اا  یجاذا  بارا   ی ا را باه ابازار   انتشار آسا، و ق رت کشن ه، آ، انه،یمخف  یتول. باشن  یم

 یاعثبات اجتما  فیو تضع ومرج  رج جادیکه قص  ا کن  یم لیمتخاصم تب  یو کشور ا یستیترور

اسناد، مقاالات و   ریمناب  آشکار منتشر ش ه نظ یسنج علم یمطالعه، به بررس نیکشور را دارن . در ا

در حاوزه   ریا اخ  ساال  10و  علاو  و لناز در    یاطلاعاات  ی ا گاهیثبت اختراعات منتشر ش ه در پا

 نیا ادر  یمختلاف علما   ی ا تحولات و چالش  ا، شرفتیپ ییشناسا با  ف یجنگ ییایمیعوامل ش

 افزار نر که با استفاده از  یرسازیو تصو یسنج با استفاده از مطالعات علم نی.  مچنمیا حوزه پرداخته

VOS Viewer موضاوعات نوهداور و     اا،   واژهیا کل یو معرفا  یاست باه  بررسا   گرفته صورت

  اا،   ا، ساازما،  کشور ا، شرکت نیتر مدم ا،یم یشبکه  مکار ن،ی، شبکه نخبگا، و محققرش  روبه

 .میا پرداخته یجنگ ییایمیدر حوزه عوامل ش ریدر ده سال اخ یقاتیو تحق یمراکز علم

 .یپژو  ن هیآ ،یجنگ ییایمیعوامل ش ،یسنج کتا  ،یسنج علم ها:  واژهکليد
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 (یسنج )مطالعه علم یجنگ ییایمیرو در حوزه عوامل ش شیپ یروندها یها و بررس ها، فرصت تحولات، چالش ییشناسا

 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

  قد ه و بیان  سئله

رمرس    یدیم هسمتند و تهد  یرانم یتمرس و و  یره عنلاان منمعد ( CWA) 1یی جنگیعیایعلاام  ش

انتشمعس آسمعن و قمدس، کشمنده      عنمه، یمخف دیم هسمتند. تلال  ی کشلاسعالام  یو امن یجهعن  یامن یررا

CWA کنمد کمه رمه     یمم   یتبمد  ی و دشانعن کشملاس ستیتروس یهع سعزمعن یمطللاب ررا یسا ره ارراس

هسمتند. دس   سمعنی کشملا ثبمع، اجتامعع   فیگسمترده و تعمع   ع،تلفم   عدیهرج و مرج، ا  عدیدنبعل ا

اثمرا، و اقمدامع،     ،یم ، دسک معهرر سراسر جهمعن سمعیه اردنمده اسم      سمیکه شبح تروس یعصر

 یرمرا  یاممر ضمروس   کیرلده  س ،ین یدانشگعه یملاضلاع کن دعو کیتررعً  CWA هیمتقعر  عل

متعمعسف، کمه    حع،یررخلاف تسل اس . یاجتاعع یریهع و حفظ انعطعف پذ محعرظ  از جعن انسعن

 CWAداشمته رعشمند،    عزیم ن یدیل سمت  یبعنیو پشمت  دهیم چیحا  و نق  پ یهع سمیمادن اس  ره مدعن

 دهنمد  یاسائه م هع س یتروس دشانعن و و حداق  منعرع ره یسسعندن رع سهلال  نسب بیآس یررا یارراس

( dtedriiteHydnrs,i,slieHKs,seieHkdrtrPeHnHsredneH2019)علاامممم   ایمممن  یممم. معه

  ،یم سمعزد منمع پ پرجاع   یکنمد و مهعجامعن سا قمعدس مم     یسا رراهم مم  عنهیامدعن انتشعس مخف ییعیایش

و وحشم  سا رمه    سا رع اثرا، مخرب همدف قمراس دهنمد    نیناعد یدنیو نقعط د یعتیح یهع رسعخ یز

ت ررمه تلمب رابمعسان شمیایعیی شمهر      . H(sredneHkdrtrPHyreHnHsnrrneH2019)جعمعه القع کننمد 

گنمعه   سردش  دس جنگ ایران و عراق و عدم آمعدگی منعسب ررای مقعرلمه مملاثر و ن مع، جمعن رمی     

تحقیقعتی سا ررای کشلاسمعن انمد   اس  که اهای  این حلازه  شهروندان و مبعسزان از جاله ملااسدی

 . (ei,ZiesrteHhrrd- rrriZhrteseHnHsZirdseH2015)کند ررارر و پرسنگ تر می

امری  یاندوجه دیتهد نیمقعرله رع ا یررا CWA حلازهدس  و ررسسی اسنعد علای منتشرهمطعلعه 

 نیم ا یو رعسممعکلاللا   یشنعسم  سمم  ،یملالدملال  یهمع  سمم یمدعن یررسس ، رعمثعل عنلاان رهاس .  یضروس

  یم دس مملاسد نحملاه عالدمرد، تمداوم و قعرل     یمهام  یهمع  ن یم ر تلااننمد  یمحققعن مم  ،ییعیایعلاام  ش

 ،یآممعدگ  یرنمع  نگسم  یدانش نی. ان(dtedriitHdnHre.eH2019 )هع ره دس  آوسند آن صیتشخ

  یو ارمرا  CWAحاملا،   ریکعه  ملاثر رع هدف ره حمداق  سسمعندن تمعث    یهع یپعسب، و استراتژ

اسمنعد علامی     یم تحل و هیم ت ر ن،یدهد. علاوه رر ا یم  یسا تشد دهید بیجلاامع آس یریانعطعف پذ

دس حمعل ههملاس دس حملازه     یهمع  یو نملاآوس  همع  یریپمذ  بیآس هع،  یگرا ییامدعن شنعسع منتشر شده
 

1HChemical Warfare Agents 
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و  عرنمد ی یتدعم  م یستیتروس یهع کی. هاعنطلاس که تعکتکند یسا رراهم م CWAرر  یمبتن سمیتروس

 یرمرا  قمراس گمررتن   یقمعت یتحق یهمع  عرتمه ی نیآخمر  عنیم شملاند، دس جر  یرع اقدامع، متقعر  سعزگعس مم 

 . (2020, یعرب رعرران n ی)استعد اس  یضروس یآت دا،یاز تهد یریشگیو پ ینیر  یپ

 یرمرا  یکام  یهمع  از علم اس  که از سوش یا و اند سشته یا سشته عنیحلازه م کی یعلم سن 

seHnH deH ) کنمد  یاسمتفعده مم   یعلام  ریاستبع مع، و تم ث   ،یخروجم  یریگ و اندازه  یو تحل هیت ر

معننمد انتشمعسا،،    ،یعلا قع،یلف تحقمخت یجنبه هع کیستاعتیس یحلازه شعم  ررسس نی. ا(2023

ثب  اختراع، رمع همدف دسک    یهع هع و کشلاسهع و داده سعزمعن د،اررا یهادعس یهع استنعدا،، شبده

دس  یهام نقم  م  ی. علمم سمن   H( seHnH deH2023)اسم   یعلام  یهمع   یم رععل ییعیم سعختعس و پلا

علمم رمع    نیم داسد. ا یمطعلعمعت  یهمع دس کم  حملازه همع     و کشملاس  هع سعزمعنپژوهشگران،  ریت ث یعریاسز

تعمداد اسمتنعد،    ،یشمبده هادمعس   ره،معننمد تعمداد اسمنعد منتشم     ،یآمعس یعسهعیاستفعده از ارراسهع و مع

انتشمعس   ،یقعتیتحق یسا دس ملاسد سوندهع یاسزشاند یهع ن یر ر،یگلانعگلان و علاام  ت ث یهع شعخص

, یی, تملات ی)احامد  دهمد  یگذشمته اسائمه مم    یهمع  دس سمعل  یعلا یهع تلاش یاجتاعع ریدان ، و ت ث

 ییآگعهعنه دس ملاسد شنعسع یریگ میره تصا یکا دردیسو نی. علاوه رر ا(2021, ی عهر n, یمهتد

. کنمد  یمم  یعنیکامک شمع   نمده یآ یانمداز علام   از اشمم  ینلاههلاس و دسک کلم  یقعتیحقت یهع حلازه

 یره محققعن، مؤسسع، و جعمعه علا ،یعلا قع،یتحق یکا  یو تحل هیدس ت ر یسن  علم یارراسهع

 n ی)شمرر دهند یحملازه خمعا اسائمه مم     کیم  یو سوندهع ریدس ملاسد سعختعس، ت ث یاسزشاند ن یر

 یت سم رمرا  یهع کیو تدن یشنعخت کتعب یهع دادهمختلف،  یعسهعیارراسهع از مع نی. ا(2019نعخدا, 

همع   کننمد. آن  یاسمتفعده مم   یهادمعس  یهمع  استنعدهع و شبده ،یعلا یهع یخروج کیستاعتیس یررسس

 یو نقشمه رمرداس   رگمذاس، یت ث ع،ینشر ییرر شلااهد، شنعسع یمبتن یریگ میتصا  یدس تسه ینق  مها

, تمعلح  یآهنگمر,  هاعسمب کمعها    ی, حسنلاندی)ملام داسند قع،یاز اشم انداز دس حعل تدعم  تحق

 .(2022, یکعمل nنژاد, 

 یقلا یهع  یقعرل  یره دل VOS Viewerارراس  نرم ،یسن  علم یم الاعه متنلاع ارراسهع عنیم دس

ارمراس   کیم ، VOS Viewerاسم .   ریمتامع  سمن ی  کتعب یهع داده  یوتحل هیت رخلاد دس ت سم و 

هلنمد   1دنیم دس دانشمگعه ل   2و لملادو والمتان    1جمعن ون اک  سینلاآوسانمه کمه تلاسم  نم     یسن  علم
 

1HNees Jan van Eck 

2HLudo Waltman 



 

  

166 
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 (السلام هی)عل نیدانشگاه جامع امام حس یانقلاب اسلام یپژوه ندهیآ

 یانمدازهع  اشمم  یهمع  یدگیم چیدهمد تمع پ   یامدعن سا مم  نیا مؤسسع،ره محققعن و  ،اس  عرتهی تلاسعه

 یا شبده یرصر یهع ارراس ت سم نرم نی. ا(rtHml,HnH&rennrteH2010,) سا کشف کنند یعلا

 یهمع  و شمبده  یسندگینلا سوار  هم ،یهادعس یالگلاهع دنیکش ریدهد که امدعن ره تصلا یسا اسائه م

 یرمرا  شمررته یپ یرنمد  خلاشمه  یهمع  تمیالگملاس شمعم    ی آندیم کل یهع یژگی. وکند یم  عدیاستنعد سا ا

و  یملاضملاع  یهمع  ممرتب ، آشمدعس کمردن تلظم      یدیم کلاع، کل عی سندگعنیاسنعد، نلا یرند گروه

 یعریم ارمراس امدمعن سد   نمرم  یسوند زممعن   یو تحل هیت ر نیاس . هاچن رگذاسیت ث یپژوهش یهع گروه

 یسا رمرا  یارمراس ارمراس جمعمع    ن نمرم یم ا یکند. ره  لاس کل یدس  لال زمعن سا رراهم م قع،یتدعم  تحق

و ت سمم کننمد، و آن سا رمه     ریسا کعوش، تفسم  یسن  علم دهیچیپ یهع تع داده کند یمحققعن رراهم م

 یسونمدهع  ،یهادمعس  ییعیم دس مملاسد پلا  تمر  پیم عا یهمع  ن یم ره ر یعریدست یاسزشاند ررا ییداسا کی

 .  (rtHml,HnH&rennrteH2010,) کند یم  یهع تبد پژوه  یخروج ریو ت ث یقعتیتحق

 یسونمدهع  کیسمتاعت یس یعریم اسز یقدستانمد رمرا   یارراس تلااند یم ی، علم سن CWA نهیزم دس

حسمعس   عسیرسم  نمه یزم نیم همع و کشملاسهع دس ا   ارراد، سعزمعن یهادعس یو الگلاهع را،یت ث ،یقعتیتحق

 یررا یآمعس یهع رع استفعده از سوش CWAمرتب  رع  یاشم انداز علا یعریدس اسز یرعشد. علم سن 

از  یاک یعریامدعن اسز و اس  دیمف عسیرس یمشعسکت یهع استنعدهع و شبده قع،،یتحق  یو تحل هیت ر

معنند تعداد اسمنعد   ییعسهعی. معH(sreiensHdnHre.eH2020)کند یحلازه سا رراهم ماین  قع،یتحق ریت ث

سا  ییهمع  ن یم کنمد و ر  یکاک مم  رگذاسیمطعلعع، و محققعن ت ث ییمنتشره و تعداد استنعدهع ره شنعسع

سونمد انتشمعس و کلامع،     یدهمد. رمع ررسسم    یهع اسائمه مم   آن نیر یمشعسک  و هادعس  یدس ملاسد اها

دس حمعل   قمع، یتحق انمداز  از اشمم  یجمعمع  دگعهیم د یهع، علمم سمن    آن یاستبع  یهع هو نقش یدیکل

ملاضملاعع، دس   ییشعم  شنعسع دگعهید نیدهد. ا یسا اسائه م ریاخ عنیدس سعل CWAتدعم  دس حلازه 

H( irrteHدانم  رمعلقلاه ملاجملاد اسم      یهمع  و شمدعف  یدیتدنلالملا   یهمع  شمرر  یحعل ههملاس، پ 

سا کمه دس   ییهع و کشملاسهع  محققعن، سعزمعن عنیم یسهادع یالگلاهع یسن  علم یهع  ی. تحل(2021

 یهادمعس  یهمع  شمبده  نی. دسک ادهد یهستند، نشعن م CWAحلازه  یرر سو پیل مطعلعه و تحقحع

مهمم   عسیکشملاسمعن رسم   یتیامن یهع یره نگران یدگیو سس یالالل نیر دا،یتهد ییستد و شنعسع یررا

 CWA حملازه نحلاه انتشعس دان  دس  یعریره اسز ی. علم سن (2020, یعرب رعرران n ی)استعد اس 

                                                                                                                             
1HLeiden University 
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 نیم کنمد. ا  یکامک مم   نیم هع و مخعزن آنلا مختلف از جاله م لا،، کنفرانس یهع دس قعلب پلتفرم

 اس . یعتیحلازه ح نیکشلاس دس ا یآت قع،یتحق شبردینحلاه پ یو ررسس یعریسد یا لاعع، ررا

اسنعد، مقمعت،   ریمنعرع آشدعس منتشر شده نظ سن ی و کتعب یسن  علم یمطعلعه، رع ررسس نیا دس

تحملات، و   همع،  شمرر  یپ یو ررسسم  ییرمه شنعسمع   ریم اخ یهمع  و ثب  اختراعع، منتشمر شمده دس سمعل   

و  یسمن   رمع اسمتفعده از مطعلعمع، علمم     نی. هاچنم میم ا پرداخته CWAمختلف دس حلازه  یهع اعل 

 گررتمه  تملاس، و پعیگعه منعرع علامی سمراج    VOS Viewer ارراس نرمرع استفعده از  که یرسعزیتصلا

شمبده   ن،یملاضملاعع، نلاههملاس، شمبده نخبگمعن و محققم      همع،  دوا هیم کل ی و معررمی اس  ره  ررسسم 

 ریم دس ده سمعل اخ  یقمعت یو تحق یهع، مراکر علا هع، سعزمعن کشلاسهع، شرک  نیتر مهم عنیم یهادعس

 .میا پرداخته CWAدس حلازه 

  پژوهش  بانی نظری

 عوا ل شیمیایی جنگی

CWA دیم تهد کی ،یو اجتاعع یررد رانگریو یعمدهعیو پ هع بیآس یرعت ررا  یپتعنس  ی،ره دل 

 یرمرا   CWA ینظمر  ی. دسک مبمعن H(srednHdnHre.eH2019)رعشمند  یم یجهعن  یامن یررس  ررا

هع، تلاسعه اقدامع، متقعر  ملاثر و محعرظم  دس ررارمر اسمتفعده مخمرب      عا  آن یهع سمیدسک مدعن

سا دس رمر   یاز مملااد سما   یم الاعمه متنملاع   CWA. اسم  مهمم   عسیرسم  سمم یتروس عیهع دس جنگ  آن

علاامم  رمر اسمعس     نیم اند. ا شده یمهندس یستیاقدامع، تروس عیاستفعده دس جنگ  یکه ررا رندیگ یم

همع و   کننمده  هع، خفمه  زا تعول ،یعصب علاام  یو نحلاه عالدردشعن ره اهعس دسته اتل ییعیایسعختعس ش

 CWA ینظمر  یررنمع ی. دسک زH( dtedriitHdnHre.eH2019)شملاند  یمم  یرنمد  دسته یخلان علاام 

ملاضملاع  شملاد.   یهمع مم   انتشمعس آن  یهمع  لاهیو شم  یدیلاللا یریاثرا، ر ،ییعیایخلااا ش یشعم  ررسس

CWA ردیم گ یسا دس رمر مم   یمتعمدد  یا سشمته  نیر یهع که حلازه اس  دهیچیپ یقعتیحلازه تحق کی .

 بی، تارکر رر دسک ترک یشنعس و سم یایدس ملاضلاعع، مختلف، از جاله ش یقعتیتحق یهع تلاش

. H( ,ZenZsHdnHre.eH2023)لاندشم  یمم  یررسسم  یطم یسرنلاشم  مح   ،یسما  یهمع  سمم یهع، مدعن آن

سرع  یهع یو استراتژ یحفعهت را،یت ه ص،یتشخ یهع یآوس رر تلاسعه رن یو درعع ینظعم قع،یحقت

. (ksn,dredPHdnHre.eH2019) متارکممر اسمم  CWA دا،یمممقعرلممه ممملاثر رممع تهد یرممرا آلمملادگی
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نظمعس، رمر    یهمع  سوش ،یدسممعن  یهع رر تلاسعه پروتد  یو پعسب پرشد یرهداش  عالام یهع تلاش

قراس گررتن دس معمر    یو اجتاعع یرهداشت ثرا،کعه  ا یررا یشنعخت سلام ، و مداخلا، سوان

CWA  متارکر اس .(ksn,dredPHdnHre.eH2019) یو اخلاقم  یملاحظمع، قمعنلان   ن،یم علاوه رر ا 

از  گمر ید یدم یو ارتدمعسا، خلمع سملا ،     یالاللم  نیرم  یهمع  لانی، کنلاانسم CWAاسمتفعده از   راملانیپ

TreinrnsrteHk,rlZsiZsteHnHTed,isslZe,eH) دهنمد  یمم   یسا تشمد  پیم مهمم تحق  یهع حلازه

 یهمع  ره امعل   یدگیسس ی کشف وررا هع نهیزم نیدس ا یا سشته عنیم هعی عسیهادررسسی . (2022

 اس . یضروس یی امریعیایش دا،یتهد این دس ررارر یآمعدگ  یو اررا CWAاز  ینعش

 یسنج علم

داسد کمه دس اواخمر قمرن نملازدهم ههملاس کمرد.        یسن  تر کتعب عیدس حلازه وس شهیس یسن  علم

 یکام  یهع که محققعن شروع ره استفعده از سوش یزمعن ستمیدس اواس  قرن ر "یسن  علم"اتطلا  

 نهیزم نی. ا(seHnH deH2023 ) کرد دایپ  یکردند، محبلار یعلا یهع  یرععل  یوتحل هیت ر یررا

ررس ، سشمد قعرم     یشنعخت داده کتعب یهع گعهیو دس دسترس رلادن پع تعلی ید یهع یرع ههلاس رنعوس

مطعلعمه   ی. علم سمن  کرد یسا رراهم م تر دهیچیجعمع و پ یهع  یسا ت رره کرد که امدعن تحل یتلاجه

 قمع، یمختلف تحق یهع جنبه  یو تحل هیت ر یررا یعضیو س یآمعس یهع علم اس  که از سوش یکا

اسمتنعد، و   ریتمعث  ،یهادمعس  یالگلاهمع  ،یعلا یخروج یریگ شعم  اندازه نی. اکند یاستفعده م یعلا

استبع مع،   ییعیم حملازه دسک سمعختعس و پلا   نیم ا یاس . هدف کلم  یا سشته نیکعوش دس استبع ع، ر

 .  H( seHnH deH2023)اس  یپژوه ندهیو آ یپژوهش یهع مشعسک  ریانتشعس دان  و ت ث ،یعلا

آن سا شمد    یشنعسم  اس  کمه تدعمم  و سوش   عیععم  پلا نیاند ریتح  ت ث قعًیعا ،یسن  علم

 یا لاعممعت یهممع گممعهیکممردن پع یتممعلی ید ژهیممو رممه ،یدیتدنلالمملا  یهممع شممرر ی. ههمملاس پدنممده یممم

کمرده اسم  و رمه محققمعن       معد یا نهیزم نیدس ا یانقلار ،یمحعسبعت یو تلاسعه ارراسهع یشنعخت کتعب

 ی. جهمعن (seHnH deH2023 ) دهنمد  ان معم  یتمر  دهیم چیتر و پ گسترده یهع  یتحل تع دهد یاجعزه م

 یکمه رمر الگلاهمع    یالاللم  نیرم  یو تبعدل ا لاعمع، دس سراسمر مرزهمع    یهادعس  یشدن علم رع اررا

 ،یمؤسسمع، دس سمطح جهمعن    ،پژوهشگران ای ی هادعسی شبدهلاستگیپ  .گذاسد یم ریت ث یسن  علم

ن معسان   n, ی,  معهر یریم , مینی)شماس المد   داسد سمن ی  ی دس پیشمرر  علمم و علمم   محلاس ینقش

 همع،  امع    یآزاد و پ یدسترس  یانتشعس، معنند اررا یهع لاهیدس ش را،ییتغ نی. هاچن(2023, ی لاس
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اس  که رر نحلاه ان عم  یو از جاله علاامل گذاسد یم ریت ث قع،یشدن تحق دهیو د یدسترس  یرر قعرل

 یدس مطعلعع، علم سن  یا سشته نیر قع،یتحق ندهیررا  ی. اهاگذاسد یم ریت ث یسن  علم یهع  یتحل

. علاوه کند یمختلف سا ررجسته م یهع نهیدس زم یدان  علا لاستهیپ همره   یو معه شلاد یمنعدس م

دس  ملال   یعلا یهع دهیانتشعسا، و تلاسعه ا ریسا دس ملاسد ت ث ییهع ن یر یدسک سرتعس استنعد ن،یرر ا

 یعیم علاام  دس م املاع رمه اشمم انمداز پلا     نی. ا(2021, یرعل n یجنعر ی)نعها دهد یزمعن اسائه م

 ییرارسم   ریتم ث  نمه یزم نیم مطعلعع، دس ا جینتعو  یشنعس و رر تارکر، سوش کنند یکاک م یسن  علم

 .گذاسند یم

 یانممدازهع اشممم میترسمم یرممرا یرسممعزیو تصلا یت سمما یهممع کیممتدناز  نیهاچنمم یسممن  علممم

 یسونمدهع  کمردن  مشمخص همع و   خلاشه ییشنعسع ،یعلا یهع از سعختعس حلازه یررداس پرده ،یقعتیتحق

معننمد   یو آممعس  یعالدرد یعسهعی. معH(,rtHml,HnH&rennrteH2010)کند ینلاههلاس استفعده م

پژوهشگران، م لا، و ملاسسع،  ریت ث یعریاسز یررا یعتیح یارراسهع ر،یتعث یهع بیهع و ضر شعخص

سا  یخیاشم انداز تمعس  کیو سوندهع دس  لال زمعن،  را،ییتغ یررسس ،یزمعن  یو تحل هیهستند. ت ر

 یریم گ تمع سونمد شمد     دهمد  یامدمعن سا مم   نیو ره محققعن ا کند یاضعره م یعلم سن  یهع  یره تحل

 ینم یر  یسا پم  یعلام  قمع، یدس تحق نمده یآ یهمع  یده کرده و جه  ییگذشته سا شنعسع یهع شرر یپ

کشمف   یسمن   همع، همدف محققمعن علمم     جنبه نیقراس دهند. رع دس نظر گررتن ا یکرده و ملاسد ررسس

 یهمع   یم رععل ریت ث یی،عیپلا تر پیاس  که ره دسک عا یعلا یو سوار  دسون سعزمعن سوندهعالگلاهع، 

 .کند یگلانعگلان علم کاک م یهع دس حلازهپژوهی  ی و آیندهعلا

 پیشینۀ پژوهش

حملازه    یم اهاو  کینقم  اسمتراتژ   ستم یکه عل دهد یملاجلاد نشعن م ع،یادر یمطعلعه و ررسس

CWAهمع و   هع، ررتم   تحلات،، اعل  یو ررسس ییدس جه  شنعسع یسن  ، تع کنلان پژوه  علم

 . حلازه تلاس، نگررته اس  نیدس ا یپژوه ندهیآ نیو هاچن شرویپ یسوندهع

 2020دانشمگعه کشملاسمعن دس سمعل     9 محققمعن ی پژوه  ملاجلاد ره مطعلعه رعل نیتر کینرددس 

 سمعل اخیمر(   20) گعز خردل گلاگرد یدیالانلاللا یمطعلعع، ا یرر سو یجعمع علم سن  یررسس کی

رمه   (SWO) 1رمع اسمتفعده از پعیگمعه وب علملام     یعریم اسز نی. اH(sreiensHdnHre.eH2020)ان عم دادند
 

1HWeb of Science 
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و  1 یسمع  سم  یه یآن رع اسمتفعده از نمرم ارراسهمع    یسن  کتعب  یو تحل هیداده و ت ر گعهیعنلاان پع

VOSviewer  22محقمپ از   741سا تلاسم    یمقعلمه علام   201مطعلعمه دس م املاع    نیم ان عم شمد. ا 

دس دس انتشمعسا، مقعلمه    شمرو یپ یکشملاسهع  دمع یمتحمده آمر  عت،یم و ا رانیم کمه ا  ررسسی کردکشلاس 

 نیرگمذاستر یو ت ث نیتمر  عنملاان پررمعزده   ره 2یالالل نیر یالانلارعسمعکلاللا یا مقعله م له نیرلادند.دس ا

شمدند و نقشمه    ییشنعسمع  یدیکل رگذاسیت ث یقعتیکه مقعت، و مراکر تحق یم له هعهر شد، دس حعل

منمعرع دس   صیتخصم  یسعز نهیره یررا گذاسان عس یمحققعن و س سندگعن،ینلا یررا ی نیرساه اسزشاند

مررملاط   یدیالانلاللا یخعا و مطعلعع، ا یجنگ ییعیایععم  ش کیتنهع  . ررسسیاسائه شد نهیزم نیا

رمع   ایمن پمژوه    میرلادن آن نشعنگر تفعو، عظم  یو تک ملاضلاع یختصعتا یجعمعه آمعس ن وره آ

 .رعشد یملاضلاع مد نظر مع م

ان عم شد، اثمرا،   2015اتفهعن دس سعل  یکه تلاس  محققعن دانشگعه عللام پرشد یا مطعلعهدس 

و عمراق رمع اسمتفعده از     رانیم جنمگ ا  یرانم یا عنیرر قررعن گلاگرد مرمن قراس گررتن دس معر  خردل

جمعمع مقمعت، از    یررسس پیاز  ر .(ei,ZiesrtHdnHre.eH2015) شد یررسس یعلم سن  دردیسو

 نیم ا ،ISIو  4ممدتین ، 3اسمدعپلاس معننمد   یالاللم  نیرم  یا لاععت یهع گعهیدس پع 2012تع  1988سعل 

و  رانیم دس جنمگ ا گملاگرد  گمعز خمردل    استفعده از نهیدس زم تحقیقع،از  یمطعلعه ح م قعر  تلاجه

 قع،ینشعن داد که تحق هع  یو تحل هیت ر کرد. ییسعل شنعسع 24مقعله دس  لال  90عراق سا رع حدود 

هاچنمین دس ایمن مقعلمه     .دادنمد  یم  یرخ  از آثعس منتشر شده سا تشد نیشتریر یدینیو پعساکل ینیرعل

 نمه یزم نیم دس ا سمنده ینلا نیره عنملاان پرکمعستر   رانیالله ا هیرق یدانشگعه عللام پرشد استعد یدکتر قعنع

دس ملاسد اثرا، رلندمد، قراس گمررتن دس   قع،یادامه تحق  یرر اهامطعلعه  نی. اتحقیقعتی معرری شد

رمع پمرداختن رمه ملاضملاعع،      نمده یآ ع،مطعلعم  یسا رمرا  یا هیم و پع کرده دیتعک ردگلاگ معر  خردل

 .کرد  عدیمختلف مرتب  ا

و مشمعسک    یسمت یدرمعع ز  قمع، یدس تحق را،ییم تغ  یم تحل رعهمدف  ،یسمن   پرو ه علمم  کیدس 

 یدس رمعزه زممعن   یدس دوسان پمس از شملاسو   دمع یمتحمده آمر  عت،یم و ا هیمعنند سوس یدیکل گرانیرعز

ی ا لاععت ستمیس یهع سا رع استفعده از داده یستیمقعله مرتب  رع درعع ز 2870، محققعن 2000تع  1991
 

1H Histcite 

2HInternational Immunopharmacology 

3HScopus 

4HMedline 
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 جی. نتع(rr,eii,reH&seiiteHnHor,sieH2002 ) کردند  یو تحل هیو ت ر ییشنعسع 1دیعللا 

 عرتمه ی  یارمرا  یدستمد  250قعرم  تلاجمه     یرع اررا نهیزم نیانتشعسا، دس ا ینشعن دادند که خروج

دس  یکنندگعن اتل ررانسه و آلاعن ره عنلاان مشعسک  ع،یتعنیرر ه،ی، سوسآمریدع متحده عت،یاس  و ا

و محققمعن   یتم ینام گمران   یم تحل یرمرا  همع  عرتمه ی نیم مشمخص شمدند. ا   یسمت یحلازه درعع ز قع،یتحق

زیمعدی    یم ، اها2001سمتتعمبر   11پس از حاملا،   ژهیو ره ،یعسیو س یرهداش  عالام یهع عس یس

 یهمع  دس ملااجهه رع اعل  کیاستراتژ یعسیس یهع و پعسب یالالل نیر یهادعس  یو رر اها پیدا کرد

 .درک یم دینلاههلاس ت ک یتیامن

 ریم تدث" کتمعب از رصم    یمک  دس 2021دس سمعل   عیم جلاسج یرنعوس مؤسسهاز  کلالتلان ام. ملاسان

و  ینی: اگلانمه شهرنشم  یی جنگمی عیایعلاامم  شم   نمده یآ"رمع عنملاان    "گعنمه دو یهع یرنعوسو  هع سلا 

جنگ  ندهیررا دیتهداهای  و ره  "کند یم  عدیره درعع دسجع سا ا عزین  یتحلا یهع سمیگسترش مدعن

پرداخته اس    یو سشد جاع یجنگ شهر ییعیپلا ،انتشعس یهع ستمیدس س شرر یپ سعیهدس  ییعیایش

( irrteH2021).  کمه   کنمد  ترسمیم ممی  سا  نمده یآ یی جنگمی عیایعلاام  ش  یپتعنس کتعب نیادس

و اقمدامع،    اسم   رمع آن ملااجمه شمده    بیدس تعسرشر هستند که  یاز ملااسد تر کننده رانیتر و و کشنده

 عفیم همع و ال  جعذب دس زمینه شتریکعوش ر نیهاچن .داند یم یضروسدس این زمینه سا  یارتدعس یدرعع

 ،تمرره  رمه  مقمرون  یحفمعهت  را،یتلاسعه ت ه یررا دواسکنندهیام یهع یعنلاان رنعوس سا ره 2رعر ردون 

 یهمع  تملاش رراینمده    یاهارر این کتعب  . دس نهعی کند یم شنهعدیپ و سرع  تلالید رعت ریپذ عسیمق

یی و آینمده پژوهمی   عیایاز جنگ ش یکعه  خطرا، دس حعل تحلال نعش یو تلاسعه رععل ررا پیتحق

 .کند یم دیت ک دس این زمینه

 پژوهش یشناس روش

دس  یسمن   علمم  یاسم  و همدف آن ررسسم    یسمن   علمم و ره سوش  یمطعلعه از نلاع کعسررد نیا

 نیاز ا کیهر  یمرحله ان عم شده اس  که دس ادامه ره ررسس. مطعلعه دس اند رعشد یم CWAحلازه 

 .میپرداز یمراح  م
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 ها داده یآور جمع

و پعیگمعه منمعرع    WOS داده گمعه یپعاسمنعد رمع اسمتفعده از     ریمقعت، و سع  داده یآوس جاع ندیررآ

لنمر   دهدا گمعه یپعمررملاط رمه سونمد ثبم  اختراعمع، رمع اسمتفعده از         یهمع  ان عم شد و دادهعلای سراج 

جمعمع جهمعن اسم      یعلا یاستنعد گعهیپع نیو معتبرتر نیتر ررس  WOS گعهیشدند. پع یآوس جاع

  رعهمدف هع و مقمعت، و   ره  وسنعل یو استنعدده یده سررنس رانیم کردن نییتعو  هیناع دردیرع سو که

مقمعت، و منمعرع   تر ره  سعده یمحققعن و امدعن دسترس عنیاستبع ع، م یریگ شد  یررا یرستر  عدیا

کمه    اس یجهعن عسیو دس مق رعز منبع رسعخ یز کی ریلنر  ن داده گعهیپعآمده اس .  ره وجلاد یعلا

پعیگمعه سمراج،    .کنمد  یسا عرضمه مم    ...همع و  ثب  اختراعع،، مقمعت،، کتمعب   یو رن یا لاعع، علا

رعنک منعرع علای داخ  کشلاس شعم  دسترسی ره ا لاعمع، مقمعت،، ثبم  اختراعمع،،      نیتر ررس 

دس  همع  نعممه  عنیم پع، ت هیرا، تخصصی، ویمدئلا همعی علامی و گراسشمع، رنمی و      استعنداسدهع، کتعب

کمعه  ح مم مقمعت، و     نیجسمت لاهع و هاچنم   هدرانمدکردن  منظملاس  رمه  .رعشمد  یممقیعس جهعنی 

دس  ملاسداسمتفعده  یهمع  دوا هیم کل یرر سو یمطعلعه کل کیت لا ارتدا حعت  از جس  سر  یمستندا، ر

 ارمراس  نمرم دس  ملاسداستفعده یهع دوا هیکل هتفحه گسترد کی  عدیرع ا CWAحلازه  مررلاط ره اسنعد

 "یجنگم  ییعیایعلاامم  شم  "مقعت،   یمشترک دس اکثر یاتل دوا هی. کلرر یتلاس، پذ 1اکس 

 نیدس ا ی. جست لا اتلرر یداده تلاس، پذ یهع گعهیرع استفعده از آن دس پع یینهع یرلاد که جست لا

 یگررم .  نالانمه پمژوه  دس جسمت لا     ،تلاس 2023-2013 سعله ده یداده دس رعزه زمعن یهع گعهیپع

WOS   رملاد کمه دس    یرمعزه زممعن   نیم سمند دس ا  8980لنمر شمعم     یجست لا یسند و ررا 2739شعم

 یمطعلعمع، سونمد انتشمعس اسمنعد، و ررسسم      یرمرا  نی. هاچنم انمد  شدهمنتشر  یهعی گلانعگلان علا شعخه

 زممعنی  مختلمف  یعهم  و سشد از جسمت لا دس رمعزه   شرر یدس حعل پ یملاضلاعع، نلاههلاس و کشلاسهع

 .   ه اس ذکر شد جیاستفعده شد که دس متن نتع

 ها پردازش داده شیپ

قمراس    یوتحل هیت رارراس اکس  ملاسد  گردآوسی شده رع استفعده از نرم یهع داده یمرحله رعد دس

و حمذف   یسعز پعکشده،  یآوس جاع یهع داده یکردن و ررسس ددس یمرحله شعم   نیگررتند. ا

ارمراس   اسمتفعده دس نمرم   یداده رمرا  یدقم  و سمعزگعس   یررسسم  نیو هاچنم  یتدمراس  یهمع  م دد داده
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کمه دس مرحلمه    یهمع و ا لاعمع، آممعس    و تح  داده  یفینظر ک مرحله از نی. ارعشد یم یسن  علم

 یکام  یهمع  اسم . داده   یم اهاحعئر  عسیرس شلاد یارراس ان عم م تلاس  نرم یسن  علمپردازش داده و 

 لاطمررم  یهمع  داده نیمررلاط ره سوند انتشعس مقعت،، ثب  اختراعع، و هاچن یکه دس قعلب نالاداسهع

 . دندیمرحله استخراج گرد نیدس ا ریو ارراد ررتر ن هع سعزمعن، کشلاسهع، هع دوا هیکل یره ررسس

 افزار و پردازش داده با نرم لیوتحل هیتجز

و پمردازش داده    یم و تحل هیت ر یررا 1,6,20 نسخه VOS Viewerارراس  مطعلعه از نرم نیا دس

ارمراد،   ،یاز هادمعس  یو پلاششم  یا شمبده  یهمع  ارمراس ت سمم   نمرم  نیرع کاک ا نیاستفعده شد. هاچن

و ملاضملاعع، مملاسد اسمتفعده دس اسمنعد منتشمره دس       یدیم کلامع، کل  یملاسسع،، کشلاسهع و هارمعن

و  یدیم ملاضلاعع، و کلامع، کل  یهارمعن ی. دس مرحله اول تارکر رر سودیگرد هیته CWAحلازه 

رمع   2023-2013 یدس رمعزه زممعن   CWAهع دس حلازه  دوا هیکل نیتر و پر استفعده نیتر استخراج مهم

  یم واحمد تحل ، 1دس این مرحله نلاع آنعلیر سا رر سوی هارمعنی  اس . یا شبده یهع عده از ت سماستف

قمراس داده شمد. تعمداد کم       3شماعسش کعمم   و سوش شاعسش رر سوی  2هع رر سوی تاعمی کلیدوا ه

، تعمداد  5ی رمر سوی  دیم حمداق  تعمداد تدمراس کلامه کل    رملاد کمه رمع قمراس دادن      10472هع  کلیدوا ه

 عدد سسید. 1029هعی ملاسد ررسسی ره  کلیدوا ه

 زهدس دو رمع  یدیم ملاضملاعع، و کلامع، کل   یزمعن هم یپلاشش یهع مرحله دوم استفعده از  ت سم

 نمه یزم نیم و نلاههملاس دس ا  سشمد  سورهاستخراج ملاضلاعع،  یررا  2023-2021و  2020-2010 یزمعن

سش هاعنند مرحله قب  رلاد. تعداد کم   دس این مرحله نیر نلاع آنعلیر، واحد تحلی  و سوش شاع اس .

 3717ررارمر   2023-2021کلیمدوا ه و رمرای رمعزه     10414ررارمر   2020-2010ررای رعزه  هع دوا هیکل

همعی   ، تعمداد کلیمدوا ه  5ی رمر سوی  دیم حداق  تعداد تدراس کلاه کل قراسدادنکلیدوا ه رلاد. رعد از 

 کلیدوا ه سسید. 253و  1028ملاسد ررسسی دس این دو رعزه زمعنی ره ترتیب ره 

هممع و کشمملاسهع رممع اسممتفعده از    ارممراد، سممعزمعن  یهادممعس یهممع شممبده یررسسمم یمرحلممه رعممد 

ررتمر دس   یلاسهعهمع و کشم   ارمراد، سمعزمعن   یاستخراج و معررو  یو پلاشش یا شبده یهع یرسعزیتصلا

ررای این مرحله نلاع آنعلیر و سوش شماعسش دس همر سمه مملاسد رمه       .رعشد یم CWAحلازه  قع،یتحق
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و شاعسش کعم  قراس داده شد. واحد تحلی  نیر دس هر کدام رمر سوی   1یسندگینلا هم یسوترتیب رر 

هع و نلایسندگعن(. ررسسی کشلاسهع دس دو رعزه زمعنی  قراس داده شد )کشلاسهع، سعزمعن ملاسدنظرآنعلیر 

س، پذیرر . تعداد ک  کشلاسهعی مملاسد ررسسمی دس رمعزه زممعنی     تلا 2023-2013و  2003-2013

، تعمداد  2حمداق  تعمداد اسمنعد همر کشملاس رمر سوی        قمراسدادن کشلاس رلاد کمه رمع    63، 2003-2013

نیمر تعمداد کم      2023-2013کشملاس کمعه  یعرم . دس رمعزه زممعنی       47کشلاسهعی ملاسد ررسسی ره 

کشملاس کمعه     66، ره 2نعد هر کشلاس رر سوی حداق  تعداد اس قراسدادنکشلاس رلاد که  84کشلاسهع 

حمداق    قمراسدادن رملاد کمه رمع     2351هع ررارمر   سعزمعن تعداد ک هعی پیشرو  یعر . دس ررسسی سعزمعن

سعزمعن کعه  یعرم . دس   287هعی ملاسد ررسسی ره  ، تعداد سعزمعن5تعداد اسنعد هر سعزمعن رر سوی 

حمداق    قمراسدادن نلایسنده رلاد که رمع   9834ررارر ررسسی نلایسندگعن ررتر هم تعداد ک  نلایسندگعن 

همعی   تعداد نلایسنده ارراس نرمو رع حذف ملااسد ردون اتصعل تلاس   5تعداد اسنعد هر نلایسنده رر سوی 

 نلایسنده کعه  یعر . 253ملاسد ررسسی ره 

 های پژوهش یافته

 ها دواژهیکل ،یقاتیتحق یها  وضوعات، حوزه یبررس

 نیاسمنعد منتشمره و هاچنم    ریهمع و سمع   کتمعب ، انتشمعس اسمنعد دس حملازه مقمعت،     سشمد  سورمه  سوند

-1960 یهمع  سمعل  یدس رعزه زمعن  "یجنگ ییعیایعلاام  ش" دوا هیاختراعع، ثب  شده مررلاط ره کل

آوسده شمده اسم . رمر اسمعس      1  لنر( دس نالاداس شد  داده گعهیپع)مستخرج شده رع استفعده از  2023

 90از اواسم  دهمه    CWA نهی، دس زمعشعس اسنعد، مقعت،، کتب و ثب  اختراعسرع  انت اسهعنالاد

 نیشمتر یحفظ کرده اسم . ر  2012-2009 یهع خلاد سا تع سعل یگررته و سوند تعلاد  شتعب یلادیم

سمند( رملاده و    566و  568امع    بی)ره ترت 2020و  2009 یهع اع  مقعت، و کتب دس سعل رانیم

سونمد   نیم ثبم  شمده اسم . ا    یلادیثب  اختراع( مم  1062) 2012دس سعل  اختراعع، رانیم نیشتریر

تلاجمه    یملاضلاع و ارمرا  نیا یجهعن  یاهادهنده  نشعن ریاخ یهع دس انتشعس اسنعد دس سعل سشد سوره

دلی  کعه  تعداد اسنعد  اس . CWA نهیملاجلاد دس زم یهع هع جه  ح  اعل  و سعزمعن نیمحقق

 2023آوسی داده پژوه  رعلی تع اواس  سعل  سهع این اس  که جاعدس نالادا 2023منتشره دس سعل 

 میلادی تلاس، پذیررته اس .
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) و  ب( ثبت 2023-1960 یدر بازه ز ان (یعلم یها روند الف( چاپ  قالات و کتاب -1شکل 

 یجنگ ییایمیعوا ل ش ه( در حوز2023-1971 یاختراعات )در بازه ز ان

دس رمعزه   CWAدس مقعت، مرتب  رع حملازه   ملاسداستفعدههع  و ملاضلاعع،  دوا هیکل یعلا نقشه

که از شد  مشمخص اسم  سنمگ     گلانه هاعنآوسده شده اس .  2دس شد   2023-2013 یهع سعل

اس  و ملاضلاعع، ممرتب    گریددیاستبعط مشترک ملاضلاعع، رع  رانیدهنده م هع دس نقشه نشعن الاعن

دس هفمم  خلاشممه  ی مملاسکل رممه. ملاضمملاعع، انممد شممده یرنممد دسممته دسممعنی سنممگرممع  یهممع دس خلاشممه

 یهمع  دوا هیم دسممعن آن کل  یهمع  دس حملازه علاامم  اعصمعب و سوش    مثعل عنلاان ره.  اند شده یرند دسته

از  کیم هر  ریهاه ره سنگ سبر هستند. سع« 3استراز نیکلال  یاست»و « 2هع میاکس»، «1هع اسگعنلارسفع،»

 مثمعل  عنملاان  رمه اسم .   ریم متغدس مقمعت،   دوا هیم دمراس آن کل ت رانیهع و م هع متنعسب رع وزن آن الاعن

جسمت لا   هیم پع ره رعتلاجه .الاعن ملاجلاد دس شد  اس  نیتر ررس « یجنگ ییعیایعلاام  ش» دوا هیکل

 .رعشد یم  دوا هیکل نیوا ه پرتدراستر نیا عتعًی ب
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 (یسنج )مطالعه علم یجنگ ییایمیرو در حوزه عوامل ش شیپ یروندها یها و بررس ها، فرصت تحولات، چالش ییشناسا
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 نتشره در  در  قالات علمی« عوا ل شیمیایی جنگی»نقشه جا ع علمی با کلیدواژه  -2شکل 

 (WOSداده  گاهی) ستخرج شده از پا 2023-2013های  سال

همع   آن  تدمراس  رانیم همع و م  دوا هیم کل عنیم استبمعط م  دهنده خطلاط ملاجلاد دس شد  نشعنهاچنین 

 نیرم  شمتر یاستبعط ر ناعیعنگر یضخعم  خطلاط استبع   یمشترک دس مقعت، اس  و اررا تلاس، ره

 1000از میمعن  ، پرتدمراس   دوا هیم کل 10 سم  ی. لرعشد یمختلف م یهع ملاجلاد دس حلازه یهع دوا هیکل

تعمداد  و   CWAاسمتفعده شمده دس مقمعت، حملازه      (،10472همع  دوا هیم کل )کم  منتخمب   دوا هیکل

 آوسده شده اس . 1جدول  سدهع  حعلاس و قدس، پیلاند آن

    شرویپ یروندهاو  ها فرصتبررسی 

معررمی و شمنعخ  ملاضملاعع، رمدیع و نلاههملاس یدمی از         شمرو یپ یسونمدهع و  همع  ررت دس ررسسی 

رعشمد. رمع    هع و محققعن حلازه علملام و رنمعوسی ممی    هعی ساهبردی جه  پیشبرد اهداف سعزمعن سوش

همعی زممعنی مختلمف و مقعیسمه نتمعیج       همع و ملاضملاعع، مقمعت، منتشمره دس رمعزه      کلیمدوا ه ررسسی 

. رمدین  قمراسداد یک حملازه سا مملاسد ستمد    تلاان تغییرا، و سوند حرک  علای دس  می آمده دس  ره

سمند   2840) 2020 -2010دس دو رعزه زممعنی   CWAهع دس حلازه  منظلاس ره مقعیسه جداول کلیدوا ه

 ( پرداخته شد.کلیدوا ه پرتدراس 253سند و  752) 2023-2021کلیدوا ه پرتدراس( و  1028و 

  CWA ورد استفاده در حوزه  یها دواژهیکل نیپرتکرارتر -1جدول 
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 ق رت پیون  تع اد حضور  ا کلی واژه

 2845 387 1خردل گوگردی

 2108 269 2تخریب

 2097 267 3عوامل اعصا 

 1901 238 4رف  آلودگی

 1673 218 5جذ  سطحی

 1630 209 6سارین

 1414 177 7فلزی - ی ای آل چدارچو 
VX 176 1388 

 1444 174 8 ی رولیز

 992 131 9نانوذرات

 

گمردآوسی شمده    2دس سه سعل اخیر دس جمدول   سشد سورههعی  نتعیج حعت  از ررسسی کلیدوا ه

هعی تخریب و سمم   از زیرشعخهکه  «تخریب»اس . هاعنگلانه که دس نتعیج مشخص اس ، کلیدوا ه 

% سشد ریشترین سشمد ملاضملاعی سا دس مطعلعمع، سمه     9,88رعشد رع  زدایی علاام  شیایعیی جنگی می

هم دیگر زیر شعخه حلازه تخریمب و سمم   « هیدسولیر»ه اس . علاوه رر این کلیدوا ه سعل اخیر داشت

 % رلاد. 2,79زدایی داسای سشد 

  2023-2021در بازه ز انی  CWAدر حوزه  رو به رشد یها دواژهیکل -2جدول 

 کلی واژه معادل فارسی میزا، رش  )%(

 Degradation تخریب 9.88
 MOFs فلزی - ی ای آل چدارچو  7.68
 Selective Detection شناسایی انتخابی 6.02

 

1HSulfur Mustard 

2HDegradation 

3HNerve Agents 

4HDecontamination 

5HAdsorption 

6HSarin 

7HMetal-Organic Framework 

8HHydrolysis 

9HNanoparticles 
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 Dmmp Simulants فسفونات لیمت ل،یمت ید ساز هیشب 5.50
 Adsorption جذ  سطحی 4.37
 Composites  ا کامپوزیت 3.18
 Nanoparticles نانوذرات 2.87
 Hydrolysis  ی رولیز 2.79
 DFT نظریه تاب  چگالی 2.76
 Phosgene فسژ، 2.43
2.00 - UiO-66 

 Fluorogenic Detection شناسایی فلوروژنیک 1.70
 Graphene گرافن 1.65
 Chemodosimeter دز سنجی شیمیایی 1.33
 Detoxification رف  آلودگی 1.17
 Fluorescent-Probe پرو  فلورسنت 1.02

، «همع  کعمتلازیم  »، «رلمری  - یهمعی آلم   اهمعسالاب » همعی  دس حلازه رنعوسی نعنلا شیای کلیدوا ه

 نیرمم نیممکممه دسا انممد از جالممه ملاضمملاعع، داسای سشممد رمملاده  «گممرارن»و  «UiO-66»، «نممعنلاذسا،»

همم   «UiO-66»% رعتترین میران سشد سا داشته اند. هاچنین 7,68رع  «رلری - یهعی آل اهعسالاب»

، «یخمعر انت ییشنعسمع »،همعی   %(. کلیدوا ه2رعشد )سشد  رلری پرکعسررد می-یک نلاع اهعسالاب آلی

هعی سو ره سشد دس زمینه سنسملاسهع و   از جاله کلیدوا ه« پروب رللاسسن »و « کیرللاسو ن ییشنعسع»

همعی   انمد. کلیمدوا ه   رعشند که دس سه سعل اخیر محبلاری  رراوانی پیدا کمرده  شنعسعگرهعی میدانی می

هم دس تحقیقع، مرتب  رع سرع آلملادگی علاامم  شمیایعیی جنگمی     « سرع آللادگی»و « جذب سطحی»

هعی تحقیقع، آنمعلیر و   از زیرم الاعه« دزسن ی شیاعیی. »اند % سا داشته1,17% و 4,37سشد منعسب 

%(. هاچنمین  1,33شنعسعیی و سم شنعسمی نیمر رمه کلیمدوا ه پرکمعسرردی تبمدی  شمده اسم  )سشمد          

 CWAکه یک ععم  تنفسی شنعخته شده اس  دس تحقیقع، سه سعل اخیر حلازه « رسژن«  کلیدوا ه

همعی شنعسمعیی، تخریمب، سرمع      آن دس زمینمه دستدی داشته اس  و تحقیقع، مرتب  رمه   2,43سشد 

تممرین  سممعزی سرتممعسی تمملاس، گررتممه اسمم . از قعرمم  تلاجممه و مهممم  شنعسممی و شممبیه آلمملادگی، سممم

هسمتند کمه رمه    « نظریمه تمعرع اگمعلی   »و  « رسمفلانع،   یم مت  یم مت یدشبیه سعز »هعی  هع، کلیدوا ه کلیدوا ه
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رعشمد.   همع ممرتب  ممی    را، منفمی آن سعزی سرتعس و خلااا علاام  شیایعیی گلانمعگلان رمدون اثم    شبیه

همعی   قمدم  یی جنگمی عیایشم  علاامم   یو سرتمعس  یسمعختعس کلاانتملام   یسعز هیشبمحققعن رع استفعده از  

 اند. رع ملااد شنعخته شده و نعشنعس ررداشته اقدامع، متقعر ررسگی دس ساستعی 

انمد   حعلاس نداشمته  2020-2010هعیی که دس نتعیج آنعلیر رعزه زمعنی  دس ادامه ره ررسسی کلیدوا ه

همعی   اند تح  عنلاان کلیمدوا ه  سند حعلاس داشته 5دس ریشتر از  2023-2021و دس آنعلیر رعزه زمعنی 

 3همعی نلاههملاس دس سمه سمعل اخیمر دس جمدول        نلاههلاس پرداختیم.  نتعیج حعت  از ررسسی کلیدوا ه

 گردآوسی شده اس .

  2023-2020در بازه ز انی  CWAدر حوزه  نوظهور یها دواژهیکل -3جدول 

 کلی واژه معادل فارسی تع اد اسناد

 novichok نوویچوک 13
 intramolecular charge-transfer یمولکول درو،انتقال بار  9
 cornea قرنیه 6
 photocatalytic decomposition تجزیه فوتوکاتالیستی 6
 zirconium hydroxide  ی روکسی  زیرکونیو  6
 acoustic-wave sensors سنسور ای موج صوتی 6
 dual-channel discrimination تمییز دو کانالی 5
 mustard gas keratopathy کراتوپاتی گاز خردل 5
 porphyrin پورفیرین 5
 ZnO ZnO nanoparticlesنانوذرات  5

 

رمعس حعملاس دس ایمن رمعزه      13رمع  « نلاویچملاک »که از نتعیج جدول پیداس  کلیدوا ه  گلانه هاعن
از علاامم    یرمه گروهم   «چملاک ینلاو»پرتدراسترین کلیمدوا ه نلاههملاس حعملاس داسد.     عنلاان رهزمعنی 

. اتمطلا   عرتنمد یتلاسعه  یشلاسو ریکه دس دوسان جنگ سرد دس اتحعد جاعه شلاد یاعصعب ا لاق م
ای  دسمته اشعسه رمه   ی( ررا"کعس تعزه" عی "واسد تعزه" ی، ره معن"Новичок": ی)ره سوس «چلاکینلاو»
 یعصمب  لاامم  شمده رلادنمد کمه نسمب  رمه ع      ی راح یا گلانه رهشد که  یاستفعده م شیایعیی علاام  از

سا دس مملاسد   ییهمع  ینگرانم  چلاکیاز علاام  نلاو استفعده رعشند. صیتشخ قعر و کاتر  تر یقلاملاجلاد 
 ریاز استفعده و تدث یریجللاگ یررا یالالل نیر یهع ره تلاش عزیو نجدید  ییعیایش یهع گسترش سلا 
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هعی مقعرله تحیح رع  ره هاین دلی  تحقیقع، رر سوی شنعسعیی و ای عد سوش داده اس .  یآنهع اررا
اسم   « یملالدلال دسونانتقعل رعس »این دسته از ترکیبع، ادامه خلااهد داش . کلیدوا ه نلاههلاس رعدی 

اشمعسه داسد   یدم یانتقمعل الدترون  ینلاع ره «یملالدلال دسونانتقعل رعس »سند استفعده شده اس .  9که دس 
نقطمه( ملالدملال    عیدو رخ  مختلف ) نیالدترون ر کیکه  ییدهد، جع یملالدلال سخ م کیکه دس 
 یملالدملال  دسونانتقمعل رمعس    ینمدهع یررآ یدسستدعسدسک و  رر اسعس مطعلعع، رعلی شلاد. یمنتق  م

و همعی پیچیمده    یی، آنمعلیر، تشمخیص دس محمی    شنعسمع  همعی  سوش سا داسد که ره تلاسعه  یپتعنس نیا
 ینظمعم   یم و امن یکاک کند و آمعدگ ییعیایعلاام  جنگ ش یررا شررتهیپ ای مقعرله یهع یاستراتژ
 .دهد  یسا اررا یرنظعمیو ت

« ZnOنمعنلاذسا،  »و « زیرکلانیلام هیدسوکسمعید »، «ت ریه رلاتلاکعتعلیستی»هعی نلاههلاس  کلیدوا ه
هعیی هستند که دس ملاضلاععتی نظیمر تخریمب، محعرظم  و سرمع آلملادگی       هاگی از جاله کلیدوا ه

تلاسمعه   یرمرا  همع  کلیمدوا ه  نیم اتلااننمد رمه کمعس گررتمه شملاند.       علاام  شیایعیی جنگی گلانعگلان می
ملااد  ریو سع ییعیایاز علاام  جنگ ش یکعه  خطرا، نعش رعهدف ی آیندهآللادگ ی سرعهع یرنعوس
دس زمینمه  «  یدو کعنمعل تاییمر  »و « سنسملاسهعی مملاج تملاتی   »همعی   کلیدوا ه هستند. ی رسیعس مهمسا

. انمد  کرده دایپرعشند که دس سه سعل اخیر ههلاس  سنسلاسهع و شنعسعگرهعی میدانی علاام  شیایعیی می
همعی   عنی و سوشمررملاط رمه تحقیقمع، زمینمه دسمم     « کراتلاپعتی گمعز خمردل  »و « قرنیه»هعی  کلیدوا ه

رعشند. دس نهعی  کلیمدوا ه   دسمعن جدید دس ملااجهه رع علاام  شیایعیی مث  گعز خردل گلاگردی می
از  یرمه گروهم   « ینریپملاسر »همعی نلاههملاس سمه سمعل اخیمر اسم .        هم از جاله کلیمدوا ه « نیریپلاسر»

 تلااننمد  یمم و  هسمتند  یعتیم مختلمف ح  یدیلالملا  یر یندهعیررآ یکه ررا شلاد یما لاق  یآل بع،یترک
 شمیایعیی پتعنسمی   علاامم    قمع، یتحق نمه یدس زمی عام  کننمد.   رلمر  یهمع  لانیم  یرمرا  گعنمد یعنلاان ل ره

و  ، تخریمب صیتشمخ  زمینمه  دس یرلمر  یآلهعی  لیگعند ررای تشدی  اهعسالاب عنلاان رههع  نیریپلاسر
 اس .قراس گررته  ملاسدمطعلعه یسرع آللادگ

که تلاس  معید  اوهمعنللان رمر سوی    یپژوه ندهیآهعی  دس هاین ساستع مقعیسه نتعیج رعت رع ررسسی
و هاچنمین   (rteiteH2018 , ) 2040-2020 ی دس رمعزه نظمعم  هعی یوسعدس رن ا،رییتغ ینیر  یپ

منتشمر   نمعتلا  یسعزمعن علم و رنعوسکه تلاس   2043-2023گراسش سوندهعی علم و رنعوسی دس رعزه 
مشمعرهی رمرای آینمده تحقیقمع، حملازه       سشمد  سورمه سونمدهعی   (desttHdnHre.H2023 )شده اس  

CWA  دس نتعیج این تحقیقع، اشعسه شده کمه آینمده تحقیقمع، دس ایمن زمینمه رمه       شلاد یممشعهده .
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و مملااد   نمعنلا  یرنمعوس  ی،از هملاش مصمنلاع   یریم گ رع رهمره  شررته،یحسگر پ یهع یرنعوس سا  تلاسعه
رمعلقلاه سا   دا،یم رمه تهد  عیداده و پعسب سر  یسا اررا رلادسنگ صیتشخ یهع  یقعرل کعمتلازیتی که

 ،کیم لاانفلاسمعتیمعننمد ر  ،یا سشمته  نیرم  یدردهمع یادتمعم سو هاچنمین  . ؛ خلااهمد سرم   سعزد یمادن م
 نیرم  دهیم چیاز تعمعملا، پ  تمحیح دسک  ی و شیای کلاانتلامی ررایمحعسبعت یسعز مدلو  یسعز هیشب

که دس این گراسشع، ره آن اشعسه  رعشد یمی از جاله نتعی ی دیلاللا یر یهع ستمیو س ییعیایعلاام  ش
 .شده اس 

 بررسی کشورهای پیشرو

ملاضملاع   نیم ا عنگریم ر CWA( دس حلازه 3)شد   ریسعل اخ 10تعداد مقعت، منتشره دس  یررسس
 رعشمد  یتعداد مقعت، م نیشتریر یحلازه داسا نیدس ا شرویعنلاان پ ره  دعیمتحده آمر عت،یاس  که ا
دو کشلاس دس ستبمه اول و دوم دس تامعم    نیا یریقراس داسد. سوند قراسگ نیدوم کشلاس ا گعهیو دس جع
دس ستبمه سملام    رانیم ، حعملاس ا 3شمد     یاس ؛ امع ندته مهم دس ررسس یهیرد یامر یعلا یهع  حلازه

 یحملازه رمرا   نیم ا  یم دهنده اها که نشعن رعشد یحلازه م نیتعداد مقعت، دس ا نیشتریرع ر یکشلاسهع
 د،هنم  یکشلاسهع نی. علاوه رر ارعشد یم ریاخ یهع کشلاسمعن دس سعل یقعتیتحق یهع و اسگعن نیمحقق
 یهمع  دس ستبمه  بیم رمه ترت   یو اسمرائ  هیامک، سوسم   یررانسه، جاهلاس ،یآلاعن، کره جنلار س،یانگل
. رمه  رعشمند  یمم  ریم سعل اخ 10دس  CWAتعداد مقعت، منتشره دس حلازه  نیشتریرع ر یکشلاسهع یرعد

 یو استبمع   ینقشمه هادمعس   ریم اخ یهمع  دس سمعل  CWAدس  شمرو یپ یسهعکشملا  تمر  پیمنظلاس ستد دق
قمراس   یمملاسد ررسسم   2023-2013سمند( و   2217) 2013-2003ده سمعله   یکشلاسهع دس دو رعزه زمعن

 گرر .

 
در « عوا ل شیمیایی جنگی»سهم درصدی کشورها از چاپ اسناد  رتبط با کلیدواژه   -3شکل 

 2023-2013بازه ز انی 
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کشلاسهع دس اع  اسمنعد   یو نقشه استبع  عنهیآوسده شده که سوند سعل 4اول دس شد   یرعزه زمعن

دس  یرمعزه زممعن   نیدس ا دعیوزن آمر شده اس . یررسس یلادیم 2013تع  2003 یهع سعل نیر فمختل

 نیم سنمگ ا  عنهیرلاده اس . رع تلاجمه رمه نملااس سنمگ سونمد سمعل       شتریر عسیرس گرید یرع کشلاسهع سهیمقع

سا داشمته اسم .     یم رععل نیشمتر یر 2010تمع   2008 یهمع  دس سمعل  دمع یکمه آمر  دهمد  یکشلاس  نشعن م

  یم هند و آلاعن هم کاتمر اسم  نشمعن از رععل    یاز کشلاسهع یکه حت نیکم کشلاس ا زنو نیهاچن

 نیم دهنمده ا  نشمعن  نیتر ام  سنگ نسبتعً گرم ن،یداسد. علاوه رر ا 21کشلاس دس دهه اول قرن  نیتر ا کم

خملاد سا نسمب  رمه      یم رععل یریگ  لاس اشم ره رعد ره  2010از سعل   ینیاس  که محققعن ا  یواقع

 .  اند داده  یسقبع اررا ریسع

 
از سال   CWAکشورها در چاپ اسناد  ختلف در حوزه  یو نقشه ارتباط انهیروند سال -4شکل 

2003-2013 

 یهمع  سمعل  نیکشملاسهع دس امع  اسمنعد مختلمف رم      یو نقشه استبمع   عنهیمررلاط ره سوند سعل جینتع

دس  نیآمده اس . هاعنگلانمه کمه مشمخص اسم ، کشملاس ام       5دس شد   رین یلادیم 2023تع  2013

 هداد  یشد، ارمرا  سا ره CWA نهیخلاد دس زم قع،یو تحق  یرععل یلادیم 2023تع  2013 یهع سعل

شملاد.   دمع یهم تراز کشملاس آمر  بعًیتقر یو از لحعظ وزن ردیرگ یشیپ گرید یو ملارپ شده از کشلاسهع

 یکشملاسهع  ریرمع سمع   سمه یکشملاس دس مقع  نیم تمر ا  رع تلاجه ره سنگ گمرم  دهد یهع نشعن م سنگ یررسس
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سمبق    ریم ن دمع یاز آمر یکشملاس حتم   نیم هم شمده و ا  شتریره رعد ر 2018  از سعل نیا  یرععل شرو،یپ

امک،   یجاهملاس  ،یمعنند کره جنلار رین یگرید یکشلاسهع یرعزه زمعن نیدس ا نیاس . هاچن ررتهگ

انمد   کمرده  یعدیز عسیسشد رس CWAاز لحعظ تعداد مقعت، منتشره دس حلازه  عیتعلیو ا  یلهستعن، ررز

 حلازه نعم ررد. نینلاههلاس ا یعنلاان کشلاسهع هع ره از آن تلاان یکه م

 
از سال  CWAکشورها در چاپ اسناد  ختلف در حوزه  یو نقشه ارتباط انهیروند سال -5شکل 

2013-2023 

 های پیشرو بررسی ساز ان

هع و  سعزمعن یو شبده هادعس ینقشه استبع  CWAهعی پیشرو دس حلازه  جه  ررسسی سعزمعن

 2023-2013 دس رعزه زمعنیحلازه  این دس هع تلاس  آن اع  اسنعد مختلف عنهیمؤسسع، و سوند سعل

متحده  عت،یاس ، است  ا هاعنگلانه که دس شد  مشخص (.6قراس گرر  )شد   یملاسد ررسس

هع  سعزمعن یشبده هادعس یخلاشه مرکر یره عنلاان دو هسته اتل 2وسترن و دانشگعه نلاسث 1دعیآمر

دو مؤسسه مررلاط اس . مؤسسه  نیدس مقعت، ره ا یهادعس رانیم نیشتریو مؤسسع، قراس داسند و ر
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حفعه  از  یعلتیا یدیکل شگعهیآزمع رعشد، یم دعیاست  آمر ازوزن رعد  نیرعتتر یکه داسا یگرید

NBC ی( اس ، که شبده هادعسنیا یعللام نظعم یآکعدم یهع رشعخهی)از ز  1عنیرنظعمیت یررا 

داده اس  و ره   یتشد نیکشلاس ا یهع دانشگعه ریو سع یدرعع یهع رع دانشگعه یا گسترده عسیرس

سوند  یررسس . دسشلاد یشنعخته م نیدس کشلاس ا CWAحلازه  قع،یتحق یعنلاان هسته مرکر

رلادن آن دس اع   شگعمیدهنده پ مؤسسه نشعن نیتر ا سنگ نسبتع گرم ر،یاع  مقعت، ن عنهیسعل

 . رعشد یدس جهعن م CWAدس حلازه  دیمقعت، جد

 
ها و  وسسات در چاپ اسناد  ختلف در حوزه  شبکه همکاری و نقشه ارتباطی ساز ان -6شکل 

CWA 2023-2013 از سال 

 ریکشلاس آلاعن( ن لحمس یروهعیم الاعه ن ری)ز 2رلاندسلاهر یشنعس سمو  یرعسمعکلاللا مؤسسه 

. رر اسعس رعشد یهع م سعزمعن یرر اسعس نقشه هادعس CWA نهیدس زم قع،یتحق یقطب اتل گرید

 3بیدانشگعه ملان ریکشلاس آلاعن نظ یهع دانشگعه ریسا رع سع یهادعس رانیم نیشتریمؤسسه ر نیشد  ا

 نیکشلاس دس ا نیا قع،یتحق یاتل طبداشته اس  و ق  5و دانشگعه کلانستعنر  4 یتری، دانشگعه ت
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 رانیوزن و م نیمؤسسع، رع رعتتر گریاز د ری، ن1هند یو تلاسعه درعع پیحلازه اس . مؤسسه تحق

 یمؤسسه، هادعس نیا یشبده هادعس تلاجه قعر . از ندع، رعشد یم ،CWAدس حلازه  یهادعس

تگراس و  3نیدانشگعه آست ،عیفرنیکعل 2گلایدانشگعه سن د ر،ینظ یگسترده آن رع مؤسسع، خعسج

دس  رین  یاسرائ یهع و دانشگعه هع سعزمعن. خلاشه مررلاط ره مؤسسع،، رعشد یپرا  م 4دانشگعه اعسلر

،  6یعبر یهع و حعلاس دانشگعه 5 یاسرائ یدیلاللا یر قع،یمؤسسه تحق  ینقشه رع مرکر یرعت

 عنهیسوند سعل یدس ررسس. اس  مشعهده قعر   9رمنیعللام وا یو آکعدم  8نقب لای، رن گلاس 7لایآو  ت

نعم  عن،یرنظعمیت یررا NBCحفعه  از  یعلتیا یدیکل شگعهیاع  مقعت، علاوه رر مؤسسه آزمع

، دانشگعه الانگ  12، دانشگعه سواستر 11گعنیشی، دانشگعه م 10یلاجرسین یمؤسسع، رنعوس

عللام  یو دانشگعه نظعم  14متحده عت،یاست  ا یسزم یهع  یقعرلتلاسعه  ی، ررمعنده 13آنگ

. شلاد یم دهید ریدس اع  مقعت، دس سعل اخ CWAحلازه  یهع شرویپ عنلاان ره رین  15نیا یشدپر

 یریجدا رلادن خلاشه و جللاگ هعی محدود داخلی، هادعسی  یدس انتهع تزم ره ذکر اس  که ره دل

کشلاسمعن  مؤسسع،هع و  نعم دانشگعه داده پر، عنلاان ره مؤسسع، ریسع یاز تارکر رر شبده هادعس

حذف شده اس  و نیعز ره ررسسی  ارراس نرمخلاسد و تلاس   هعی هادعسی ره اشم نای دس این شبده

 جداگعنه داسند.

 بررسی افراد فعال و برتر

آوسده شمده اسم .    7شته دس شد  سعل گذ 10دس   CWAحلازه  نیمحقق ینقشه شبده هادعس

همع   اس  کمه دس اکثمر آن   یمختلف یهع هاعنگلانه که دس شد  مشخص اس ، نقشه متشد  از خلاشه
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 رینسمب  رمه سمع    یتر نیالاعن رع وزن سنگ یداسا یدو ررد ره عنلاان هسته خلاشه و محقپ اتل عی کی

  یم اثبع، کننده واقع ینیا نیمتعدد و پراکنده مررلاط ره محقق یهع . حعلاس خلاشهرعشند یم هع الاعن

 یهمع  میتم    یارمراد ررتمر حملازه و عمدم تشمد      عنیم دس م نیمحققم  نیذکر شده مررلاط ره عدم حعلاس ا

رمه   3ترسملان یپی گملاس یگرو  2، عامر ررهمع  1رمنیم هلاسسم  ت هعی  نعم .رعشد یهسته محلاس م یقعتیتحق

کمه دس اداممه    شلاند یم هدیررس  دس نقشه د یهع خلاشه یمرکر  نقشه و هسته یاتل یهع عنلاان الاعن

 پردازیم. هع می ره معرری این سه نفر و شعخه کعسی و علای آن

 
-2013به  قالات  نتشره در بازه ز انی  با توجه CWAافراد در حوزه  همکاری کهشب -7شکل 

2023 
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رلاندسملاهر دس   یشنعسم  سمم و  یرعسممعکلاللا   سهدس مؤس رمنیسرهنگ پرورسلاس دکتر هلاسس  ت

 ییرمعت  یستبمه علام   یدس داسا رمنیهع، ت . رر اسعس دادهدهد یخلاد سا ان عم م قع،یآلاعن تحق بیملان

 یهمع  از: تمعول، ندمروز، سمندسم    انمد  عبمعس، او  یتخصص یهع نهیزم. رعشد یگلانعگلان م یهع نهیدس زم

 قمع، ی. تحقرعشمند  یم CWAحلازه مرتب  ره  یهع رشعخهیاز ز یکه هاگ رشعسخلانو  یعصب  یسا

ررانمر   هاچملان  ینمعم محققمعن   .شملاد  یمم  سمعل گذشمته   15شده دس  یمقعله ررسس 248او شعم   ینیرعل

 یهادمعسان اتمل   عنلاان رهمحقپ  نیا یهادعس خلاشهدس  3جعن هعسالدو  2دسک استینریتر،  1ووسک

 .خلاسد یدس مؤسسه رلاندسلاهر ره اشم م یو یقعتیتحق میت

م لمه مملااد و    یمی اجرا راسمتعس یدس دانشمگعه نملاسث وسمترن، و    یایپرورسلاس عار ررهع، استعد  ش

 یرعلم  قمع، یاس . تحق NuMat یهع یسعزمعن رنعوس سیو سئ ACSانتشعسا،  4یکعسررد یهع سار 

ممرتب    یهمع  گررته تع امعل   یاز انر  رد،یگ یو ملااد سا دس رر م یایاز علم ش یمختلف یهع او حلازه

 یکعسرردهمع  یررای آل - یرلر یهع اعسالاب یمنطق یاو رر  راح قع،ی. ره  لاس خعا، تحقرععرع د

تمع   2014محقمپ از سمعل    نیا آب متارکر اس . هیو تصف یجداسعز ،یسعز رهیذخ ر،یسن  ، کعتعل

ررتر جهعن )شماعسه   دانیایش 100از  یدیانتخعب شده اس  و  "محقپ رع استنعد رعت" عنلاان ره 2022

استم    یقمعت یتحق شمگعه یآزمع یسسما  نیاز محققم  ترسملان یپ یگملاس یدکتمر گر  ( دس جهعن اس .35

مطعلعمه او   یاتمل  یهع نهیزم.  رعشد یم 5ادجلاود ییعیایش یدیلاللا یدس مرکر ر دعیمتحده آمر عت،یا

 یاسمم . مطعلعممع، او رممر سو  یعلااممم  اعصممعب و جممذب سممطح  ،یآلمم - یرلممر یهممع اممعسالاب

سسملاب   ،ی، نمعنلاتدنلاللا  نمعزک  هیت، معنند هع سشتهاز  یا گسترده فی  ،یآل - یرلر یهع اعسالاب

 قممع،یتممعکنلان تحق یو نیکنممد. هاچنمم یممم بیممسا ترک ییعیایشمم یداسیممو پع ر،یکعتممعل ،یاتامم هیممت

علاامم    ییعیایشم  یداسیم و پع یجمذب سمطح   ،یسمت یکعتعل بیم رتخ ،ییشنعسمع  نمه یدس زم یا گسترده

 لایم درل یگملاس یعامر ررهمع و گر   گررتمه  تملاس،  یاسم .  رمر اسمعس جسمت لاهع      اعصعب ان معم داده 

 نیم انمد. ا  داشمته  CWA قمع، یسا دس حملازه  تحق  یهادمعس  رانیم نیشتریر ریسعل اخ 10دس  ترسلانیپ
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 نیا یشبده استبع  هعی مرتب  رع این دو ره هم متص  رلاده و ررسسی خلاشه اس  یا گلانه ره یهادعس

  یرع مرکر یاز دو خلاشه اتل یشبده هادعس نیا .درعش یم یمعن یر بعًیتقر یانفراد تلاس، رهدو نفر 

 ریو دانشماندان سمع   ییدمع یمختلف که از دانشاندان آمر یررع یهع  خلاشه ریزدو دانشاند و  نینعم ا

 شده اس .  یجهعن تشد یهع کشلاس

 ها شنهادیپو  یریگ جهینت

دس دهمه اخیمر پمرداختیم.     CWAسن ی حملازه تحقیقمعتی    علم  یوتحل هیت ردس این پژوه  ره 

،  WOS داده گمعه یپعاز اسنعد، مقعت،، کتمب و اختراعمع، ملاجملاد دس سمه      هع داده یآوس جاعررای 

و  پمردازش   یپاستفعده کردیم.  پس از  2023-2010پعیگعه منعرع علای سراج و لنر  دس رعزه زمعنی 

 ملاسدمطعلعمه  VOS Viewer ارمراس  نمرم رمع اسمتفعده از    شمده  یآوس جامع همعی   ، دادهیسمعز  ددس ی

همع و   ی قراس گررتند. دس رخ  اول تحقیقع، ره ررسسی و معررمی، کلیمدوا ه  رسعزیو تصلا یسن  علم

ملاضلاعع، اتلی )دس هف  دسته ملاضلاعی اتلی( این حلازه تحقیقعتی پرداختیم. ستس رع اسمتفعده  

-2021و  2020-2010عنی دس دو رعزه زم ملاسداستفعده یهع دوا هیکلاز مقعیسه نالاداسهعی مررلاط ره 

و نلاههملاس ایمن حملازه تحقیقمعتی      سشمد  سورههع و ملاضلاعع،  ره شنعسعیی و استخراج کلیدوا ه 2023

جذب سطحی و تخریب »، «سعزهع و مطعلعع، تئلاسی شبیه»مبعحثی هاچلان پرداختیم. رر اسعس نتعیج 

رلادنمد کمه دس دو سمعل    از ملاضملاعع، جدیمدی   « نعنلاملااد و رنعوسی نعنلا»و هاچنین « رلاتلاکعتعلیستی

 ید  سمعز  هیشمب » ،«یآلم  - یرلر یهع اعسالاب» یهع دوا هیکل. هاچنین اند داشتهاخیر سشد تحقیقعتی 

و  «بیممتخر»، «نممعنلاذسا،» ،«یجممذب سممطح»، «یاگممعل یتممعرع هیممنظر»،  «رسممفلانع،  یمممت  ،یمممت

 عنملاان  رمه و  انمد  داشمته  یریسشمد نسمبتعً اشماگ    ریدس سه سعل اخ این حلازه تحقیقعتیدس  «ریدسولیه»

   .شنعسعیی شدند سشد سورههعی  کلیدوا ه

-2003دس دو رمعزه زممعنی    CWAهاچنین ره ررسسی و شنعسعیی کشملاسهعی پیشمرو دس حملازه    

پرداخته شده اس .  رر اسعس ح م اسنعد منتشر کشلاسهعی آمریدع و این رع   2023-2013و  2013

 ده سمعل اخیمر ررتمرین کشملاسهعی ایمن حملازه هسمتند.       دستد از اسنعد منتشره دس  9و  28حعلاس دس 

  یم دهنمده اها  کمه نشمعن   رع هادعسی دس ش  دستد اسنعد رلاد دس ستبه سلام رانیندته مهم حعلاس ا
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اس . رمر اسمعس نتمعیج     ریاخ یهع کشلاسمعن دس سعل یقعتیتحق یهع و اسگعن نیمحقق یحلازه ررا نیا

دس ده سعل اخیر کشلاس این گلای سبق  سا از کشلاس آمریدع دس ای عد شبده هادمعسی گسمترده دس   

امک، لهسمتعن،    یجاهملاس  ،یمعنند کمره جنملار   رین یگرید یکشلاسهعسرلاده اس  و  CWAحلازه 

عنلاان  هع ره آناز  تلاان یاند که م کرده یعدیز عسیسشد رسهعی هادعسی  دس ای عد شبده عیتعلیو ا  یررز

  حلازه نعم ررد. نینلاههلاس ا یکشلاسهع

 نملاسث وسمترن  و دانشمگعه   دعیمتحده آمر عت،یاست  اپیشرو  مؤسسع،و  هع سعزمعندس ررسسی 

دس ده سمعل اخیمر    همع و مؤسسمع،   سمعزمعن  یشمبده هادمعس   یخلاشه مرکمر  یدو هسته اتل عنلاان ره

مؤسسمه  و   عنیم رنظعمیت یرمرا  NBCحفعهم  از   یعلتیم ا یدیم کل شگعهیآزمعشنعخته شدند. هاچنین 

همعی   همعی اتملی تحقیقمع، و تشمدی  شمبده      از دیگمر قطمب   رلاندسلاهر یشنعس سمو  یرعسمعکلاللا 

و  نیمحققم  یشمبده هادمعس    یم وتحل هیم ت رهادعسی دس این حلازه رلادند. دس رخم  نهمعیی نیمر رمه     

 ترسملان یپی گملاس یگر، عامر ررهمع و   رمنیم هلاسسم  ت همعی   پرداختیم کمه نمعم   CWAنخبگعن حلازه 

هادمعسی ارمراد شنعسمعیی و       شبده ررس  یهع خلاشه یمرکر  نقشه و هسته یاتل یهع الاعن عنلاان ره

ای از اسمنعد   این پژوه  این رلاد که رع وجلاد انتشعس ح م گسترده تلاجه قعر معرری شدند. از ندع، 

هع و  ، سعزمعنمؤسسع،نعم هیچ یک از  %(،6هعی کشلاس ایران ) و تحقیقع، تلاس  محققین و سعزمعن

همعی هادمعسی مررلا مه دیمده نشمد. ایمن ندتمه         هاچنین محققین و نخبگمعن کشملاسی ممع دس شمبده    

و محققین کشلاس مع  و هاچنمین   مؤسسع،هع و  کم و ایروله، سعزمعن یالالل نیرهادعسی  دهنده نشعن

تعمداد   ستمم  یعلم شملاد،   رععث ممی رعشد که  هعی ایرانی می عدم هادعسی داخلی هسته محلاس سعزمعن

داده پمر، حمذف    عنلاان رههع و محققین کشلاسمعن دس این نالاداسهع  رراوان اسنعد منتشره، نعم سعزمعن

همعی هادمعسی جهم      شمدن شمبده   تمر  گسمترده و  یالالل نیرهعی  پیشرر  هادعسی ره رعتلاجهشلاند. 

و هاچنمین   تمر  گسمترده  یلاللم ا نیرم ، ان عم تحقیقمع،  CWAانتقعل و تسریع پیشرر  علم دس حلازه 

هسته استبع ی تحقیقع،( ره محققین  عنلاان رهتحقیقع، داخلی هسته محلاس )رع محلاسی  یک سعزمعن 

 گردد. هعی کشلاسمعن پیشنهعد می و سعزمعن مؤسسع،و 
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